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MEXAHIYHI I TEXHOJIOI'TYHI BJJACTUBOCTI CIIVIABY AMrl11
MOJUPIKOBAHOI'O JIIT'ATYPOIO AlIC0,9Ti0,8

CmnaB AMrl1 3acTocoByIOTh AJisl TUTTS CKIAJAHUX 32 KOHQITYpalli€ro aeTaneH, ki mpaio-
IOTh 32 YMOB CEPEHIX CTaTUYHUX HAaBaHTAXEHb (JIeTalli arperaTHOTO i MPUOOPHOTO THUITY) B YMO-
BaxX KOPO31HHOrO BIUIMBY aTMOC(epH 1 MOPCHKOTO cepeoBuia. Jletani 3 JaHOTO CIUIaBy MOXYTb
JIOBTOCTPOKOBO TpaittoBatu mpu temmeparypax g0 200 °C [1, 2]. CrmaB AMrl1 Bmiinye mMarHiro
10 13 %, 1mo 103BoJIsiE BUKOPUCTOBYBATH BUJIMBKH 3 HBOT'O B JIMTOMY 1 3arapToBaHoMy cradi. Jle-
T'YBaHHS CIUTaBY HEOOXITHMMH N0OaBKaMH TUTaHYy Ta OCPWIIIIO CIpHUs€E TOKPAIICHHIO HOro JUBap-
HUX BJIACTMBOCTEH Ta XapakTepucTuk MinHocTi [1-5]. [Januii crutaB mepeBepinye cruiaB AMrSK
3a TEXHOJIOTIYHUMH BJIACTUBOCTSMH, XapaKTEPUCTHUKAMU MIIHOCTI 1 xapominHocTi [1]. Hegomixom
cruiaBy AMrl1 e HeBUCOKI 3HaY€HHS B1IHOCHOTO BUJOBKEHHs. OJJHUM 3 MOXKJIMBUX BapiaHTIB Mij-
BUIIICHHS PIBHS MEXaHIYHUX Ta TEXHOJOTIYHUX BJIACTUBOCTEH JIMBApPHUX CIUIaBiB cucreMu Al-Mg
€ MoaudikBaHHS iX KapOigamMHu MepexifHuX MeTamiB. MOXIUBICTh MOAU(IKYBaHHS ATIOMIHIIO
Ta CIUTaBiB Ha HOTro OCHOBI KapOilamMH TepexigHUX MeTaliB 3a3Hadanacs B poborax [6-8].
Ane 11 IpOMHCIOBUX MarHajiiiB laHe MUTaHHA NOTpeOye 10AaTKOBOIO BUBYEHHS.

Merta nanoi poO0OTH € BCTAHOBJICHHS BIUTMBY MIKPOJIETYBAaHHS BYTJICIIEM 1 THTAHOM, BHece-
HUX B po3muiaB 3a gomnomororo girarypu AlC0,9Ti0,8, Ha cTpyKTypy, MEXaHIYHI Ta TEXHOJIOTIYHI
BJIACTUBOCTI IPOMHMCIIOBOTO cutaBy AMrl1.

OO0’€exT MOCTIKEHHS] B poOOTI — MPOMHUCTIOBUH JIMBapHU cIiaB cuctemu Al-Mg: AMrl1.
XIMIYHUN CKJIaJ CIUIaBY HaBeseHO B Tabi. 1. 3pa3ku i 1OCHiKeHb OTPUMYBAIH IUISIXOM PO3I-
JIABJIEHHS MMPOMUCIIOBHUX 4YymIoK cruiaBy AMrl 1. [InaBku mpoBoauiau B J1a0OpaTOpHIN Medi Onopy
B rpadiTOIAMOTHOMY THUTJI1. B THIII po3miaBisiiin Kycku 4ymku crutasy AMrl1 npu temnepartypi
670 °C£10 °C 1 BurpumMyBanu posmiaB Ha mpots3i 20—30 xB. Ilicis X po3drMHEHHST BBOIWIIM JIira-
typy AIC0,9Ti0,8 Ta BUuTpMyBanu po3mias npoTsarom 15 xB. IToTiM 3 mOBEepXH1 PO3ILIABY 3HIMAIN
IIJIaK 1 3aJIMBAIX Oro B MeTaneBi popmu. Ha oTpumanux crangapTHHX 3paskax aiameTpom 10 MM
BH3HAUYAIM MEXaHI4HI BIACTUBOCTI criaBy AMrll, MiKpoieroBaHOro ByTJIelleM 1 TUTAHOM, (TUM-
YaCOBHI OTp PO3PUBY, MEXKY IJTMHHOCTI, BITHOCHE BUIOBKCHHS).

Tabmurs 1
XiMIYHUH CKJIaJl AOCTIIKYBaHUX CIUIABIB
Mapka OcHOBHI KOMIOHEHTH, % MaKCHMaﬂbHH%
critaBy . ‘ BMICT JOMIIIOK, %o
Mg Be Si Ti Fe
AMrl11 10,5-13,0 0,03-0,07 0,8-1,2 0,05-0,15 1,0

[TonepenHi AOCHIIHKEHHS IOKA3ally, 1[0 ONTUMAaJIbHUNA BMICT AAHOI JIIraTypu B JOCIIIKYBa-
HOMY cIiaBl He nepesuiye 1 % 3a macoro. BpaxoByrouu 1ie, B AaHiil poOOTI AOCHTIIKEHO BIUIUB
MonudikyBanus giratyporo AlC0,9Ti0,8 Bmictom 10 1,0 % Ha CTpYKTYypy Ta MEXaHI4HI BIACTHBOC-
T1 TUBApHOTO CIutaBy AMrl1.

Brnus miratypu AlC0,9Ti0,8 Ha piBeHb MEXaHIYHHMX BJIACTUBOCTEH CILIaBy HAaBEICHO
Ha puc. |. 3 eKciepuMeHTaNbHUX JaHUX HAaBEAECHHX Ha PUC. 1 MOXKHO 3pOOHMTH BUCHOBOK, IIIO BBE-
JICHHA B JOCIIDKYBaHMH CIUIaB KOMIUIEKCY BYIJICIIO 1 THUTaHy, 3a JONOMOIOI0 JIraTypu
AlCO0,9Ti0,8, cyTTeBO MiABHUIINY€E PIBEHh MEXaHIYHUX BIACTUBOCTEH IOCII/KYBAaHHMX CILIABIB.
[Ipu anpokcumarii eKCepuMEeHTAIbHUX JTaHUX HaBEJACHUX Ha pucC. | MOITIHOMOM Jpyroi cTeneHi
Ta 3aCTOCYBaHHI METO/Ty KJIACHYHOI ONTHMI3aIlii BCTAHOBJIEHO, 1110 ONTUMAJILHUKM BMICT JaHOI JIITaTypy
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B cruiaBli AMrll gopisaioe 0,5 % 3a macoro. Ilpu Bmicti miratypu AlC0,9Ti0,8 0,5 % Bin macu
CIUIaBy 3HAUEHHS TUMYAacoBOIO omopy po3puBy cmiaBy AMrll 3pocratots 3 180 no 250 Mlla
(ma 70 MIla a6o nHa 39 %), a 3HaueHHS BIAHOCHOTO BHUIOBXKEHHS 3pocTatoTh 3 1,0 1m0 5,0 %
(Ha 4 ox. abo B 5 pas).
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Puc. 1. Bruus nirarypu AlC0,9Ti0,8 Ha MmexaHi4HI BIacTUBOCTI criaBy AMrl1 micns nuT-
TS B KOKLJTb!
a — TUMYacOBUH omip po3puBY; O — BiTHOCHE BHIOBKEHHS

Ha puc. 2 HaBeZIeHO 3aJIeKHICTh PO3MIPY 3€pHA ATFOMIHIEBOTO TBEPJOTO PO3UUHY JOCITIIHKY-
BaHUX cIuiaBiB BiJ BMicTy jiratypu AlC0,9Ti0,8. 3 naHux HaBelIeHUX Ha PUC. 2 BUAHO, 1O MPH BBE-
nenni miratypu AlC0,9Ti0,8 B mocmimKyBaHHid CIIIaB 3MEHIITYETBCSI CEPEHINA pO3MIp 3epHa aroMi-
HIEBOTO TBEPJOT0 po3unHy. MakcuManbHui eeKT mopiOHEHHS 3epHa CIIOCTEPIraeThes MPU BMICTI
0,5 % mniratypu (po3mip 3epHa 3MeHmryeTbest 3 305 1o 101 Mxm (abo B 3 pasu). 3MEHIIEHHS PO3MIPY
3epHa JOCIIIKYBAaHOI' O CIJIaBy Ipu BBeAeHHI Moandikyrouoi jiratypu AlC0,9Ti0,8 MOKHO MOsSICHU-
TH HAsBHICTIO B JIaHIH JIiraTypi BEJIHMKOI KUIBKOCTI YacTOK KapOiniB THTaHy (i30MOp(GHHMX 3apOJIKiB
KpHUCTai3allii), siki BACTYalOTh B SIKOCTI JOAATKOBUX IIEHTPIB KPUCTaIi3allii.
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Puc. 2. Bimus niratypu AIC0,9Ti0,8 Ha po3mip 3epHa cruiay AMrl1

Momudikysanns niraryporo AlC0,9Ti0,8 cmmaBy AMrll ycyBae yTBOpeHHsS *OPCTKOTO
JEHJAPUTHOTO KapKacy B HavalbHIN (a3l Kpucramizalii, o Ja€ 3MOTY IiHKUBIIIOBATH BIINBOK
3 MPUOYTKOBOI YaCTUHU. SIK HACIIOK MiBUIIYIOTHCSI TEXHOJOTIYHI BIACTUBOCTI CIuiaBy (puc 3, 4).
3 puc. 3, 4 BuaHo, mo moaudikyBanus criasy AMrll miratyporo AIC0,9Ti0,8 y kinbkocti 0,5 %
MIPU3BO/JIE J10 MiJBUIIECHHS PIAKOTEKY4OCTi (rpyTKoBa mnpobda) 3 310,0 mm. 10 390,0 MM (abo Ha 15 %)
npu 30epeKeHH] OKa3HUKA raps4eaaMKocTi (IIMpUHA KUTbIs) Ha piBHI 10,0 MM.
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Puc. 3. Brmus niratypu AIC0,9Ti0,8 piakorexyuecTs cruiapy AMrl1:

AMrl1 — craB BUTpUMYBaIM B pikoMy crai npu temrepatypi 710 °C; AMrl1-1 — crua
BUTPUMYBAJIU B piKOMY cTaHi pu temneparypi 670 °C; AMrl11-2 - crijaB BUTpUMYBAIIU B PIIKOMY
crani ipu Temnepatypi 670 °C ta moaudikysamu giraryporo AlC0,9Ti0,8 y kinbkocri 0,5 %.
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Puc. 4. Binus niratypu AIC0,9Ti0,8 Ha ropsiuenamkicTs crutay AMrl1:

AMrl1 — criaB BUTpUMYBAJIX B piikoMy cTani ipu temmeparypi 710 °C; AMrl1-1 — cruias
BUTPUMYBAJIH B piIKOMY cTaHi npu temmeparypi 670 °C; AMrl11-2 — craB BUTPUMYBAIH B PiIKO-
My ctaHi ipu Temmneparypi 670 °C ta mogudixysanu giratyporo AlC0,9Ti0,8 y kimekocti 0,5 %.

BUCHOBKU

BcraHoBIeHO KiTbKiCHUN B3a€MO3B’ 130K Mik BMicToM jiratypu AlC0,9Ti0,8 Tta po3mipom
3epHa aJIFOMiHI€EBOTO TBEPAOTO PO3UMHY, MEXaHIYHIUMH 1 TEXHOJIOTIYHUMH BIACTUBOCTSIMU TIPOMHC-
noBoro cruiaBy AMrl1l. OnTumansHu BMICT JIiraTypu B JaHOMY cIuiaBy ctaHoBuTh 0,5 %. [Ipu na-
HOMY BMICTI JIITaTypu CHOCTEpIraeThcs 3MEHIIEHHs po3mipy 3epHa 3 305 1o 101 mxMm (abo B 3 pasm),
MiBUIICHHS PIBHS THUMYacoBoro omopy po3puBy 3 180 mo 250 MIla (ma 70 MIla a6o Ha 39 %)
1 BigHOCHOTO BUIoBXEHHA 3 1,0 10 5,0 % (Ha 4 ox. abo B 5 pa3). Takox MmiIBULTY€ETHCS PIAKOTEKY-
yicTh (mpyTKoBa mpobda) 3 310,0 mm. 10 390,0 MM (abo Ha 15 %) npu 30epexeHH] MOKa3HUKA rapsi-
YenaMKOCTi (IIMpuHa Kubl) Ha piBHi 10,0 M.

[lepciekTiBa MOAANBIINX TOCTIHKEHb Y JAHOMY HAIPSMKY ITOJISITA€ Y BCTAHOBIICHI BIUIUBY
MIKpOJIETYBaHHS BYIJIEIIEM 1 TUTAHOM Ha CTPYKTYpPY 1 BIACTHBOCTI 1HIIMX MPOMHUCIOBHX CIUIABIB
cucteMu Al-Mg, mo mMoxxe 3a0€3MeYnuTH MiABUIIEHHS KOMIUIEKCY MEXaHIYHUX 1 TEXHOJIOTIYHHX
BJIACTUBOCTEH JIaHUX CIUIABIB.
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